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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ДИНАМИКИ ЭЛЕКТРОПОТРЕБЛЕНИЯ  

В РЕСПУБЛИКЕ ДАГЕСТАН И СТАВРОПОЛЬСКОМ КРАЕ В 2000–2022 ГГ.   
 
Аннотаеия. Цель работы. В статие рассматривается динамика потребления электриже-
ской энергии в Республике Дагестан и Ставрополиском крае, нажиная с 2000 г. по насто-
ящее время, и выявляйтся основные прижины его роста и колебаний. Метод или методо-
логия проведения работы. На основе эконометрижеских моделей сделана оеенка взаимо-
связи роста потребления электроэнергии с изменением колижества населения и валового 
регионалиного продукта (ВРП). Результаты. Представлены регрессионные модели, позво-
ляйщие оеенивати влияние изменения колижества населения ВРП и промызленного про-
изводства на объемы потребляемой электроэнергии в Республике Дагестан. Проведен 
сравнителиный анализ с ситуаеией с потреблением электроэнергии в соседнем регионе – 
Ставрополиском крае. Область применения результатов. Резулитаты исследования мо-
гут исполизоватися при разработке стратегий развития электроэнергетики в Республи-
ке Дагестан. Выводы. Потребление электроэнергии в Республике Дагестан имеет пря-
муй корреляеий с колижеством населения и ВРП в регионе. В отлижие от Ставрополи-
ского края, доля промызленности в ВРП Дагестана мала, все осталиные виды народно-
хозяйственной деятелиности являйтся экстенсивными и напрямуй зависят от колиже-
ства рабожих мест, то ести коррелируйт с колижеством населения республики. Резкий 
подъем потребления, который принято связывати с растущим туристижеским потоком, 
имеет другуй прижину – майнинг криптовалйты, в болизинстве служае нелегалиный. 
Клюжевые слова: потребление электроэнергии, ВРП, население, туристижеский поток, 
майнинг криптовалйты.   
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COMPARATIVE ANALYSIS OF THE DYNAMICS OF ELECTRICITY CONSUMPTION 

IN THE REPUBLIC OF DAGESTAN AND STAVROPOL KRAI IN 2000-2022.   
 
Abstract. The purpose of the work. The article examines the dynamics of electricity consump-
tion in the Republic of Dagestan and the Stavropol Territory, since 2000 to the present, and 
identifies the main reasons for its growth and fluctuations. The method or methodology of the 
work. On the basis of econometric models, an assessment of the relationship between the growth 
of electricity consumption with changes in the number of population and gross regional product 
(GRP) is made. Results. Regression models are presented to assess the impact of changes in the 
number of GRP population and industrial production on the volume of electricity consumed in 
the Republic of Dagestan. A comparative analysis was carried out with the situation with electric-
ity consumption in the neighboring region – the Stavropol Territory. The scope of the results. 
The results of the study can be used in the development of strategies for the development of the 
electric power industry in the Republic of Dagestan. Conclusions. Electricity consumption in the 
Republic of Dagestan has a direct correlation with the number of population and GRP in the 
region. Unlike the Stavropol Territory, the share of industry in Dagestan's GRP is small, all oth-
er types of national economic activity are extensive and directly depend on the number of jobs, 
that is, they correlate with the number of the republic's population. The sharp rise in consump-
tion, which is usually associated with the growing tourist flow, has another reason – cryptocur-
rency mining, in most cases illegal. 
Keywords: electricity consumption, GRP, population, tourist flow, cryptocurrency mining. 
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Исходные данные 

Республика Дагестан и Ставропольский край являются соседними регионами Северо-

Кавказского федерального округа Российской Федерации. Ставропольский край с населением 

2 777 тыс. чел. занимает площадь 66,2 тыс.км2, Республику Дагестан площадью 50,3 тыс.км2 

населяет 3 154 тыс. чел. Валовой региональный продукт (ВРП) Ставрополья – 935,7 млрд руб., 

Дагестана – 912,2 млрд руб., объемы промышленного производства – 398,1 и 74,3 млрд руб. 

соответственно. 

На рис. 1 представлена динамика численности населения Дагестана и Ставропольского 

края [1] c 2000 по 2022 гг. В 2000 г. население Дагестана меньше, чем количество жителей 

Ставрополья на 11%. Имеется стабильный ежегодный прирост населения Дагестана с 2000 по 

2011 гг. – в среднем около 40 тыс. чел. в год. В 2008 г. население Дагестана начинает превы-

шать население Ставрополья. Затем ежегодный прирост значительно уменьшается – до 20 ты-

сяч человек в год, оставаясь стабильным до 2022 г. Причины такой демографической ситуа-

ции могут быть и в увеличении оттока населения, и в снижении рождаемости. Данные вопро-

сы выходят за рамки данной работы. Отметим, что 2022 г. население Дагестана превышает 

население Ставрополья на 13,5%. 

Количество населения в Ставропольском крае в течение 20 лет практически не изменяется, 

Рис.1. Численность населения Республики Дагестан [1–3] и Ставропольского края [4–5, 3]  

в 2000–2022 гг. Данные представлены на 1 января.  

Рис. 2. ВРП Республики Дагестан и Ставропольского края с 2000 по 2022 гг. [6–9].  
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На рис. 2 представлены данные по ВРП обоих регионов. ВРП Республики Дагестан состав-

ляет менее половины ВРП Ставропольского края в 2000–2003 гг. ВРП обоих регионов каждый 

год значительно вырастает, однако в 2009 и в 2014 гг. ВРП Дагестана приближается к ВРП 

Ставрополья. В 2020–2021 г. динамика роста ВРП Дагестана превысила рост ВРП Ставропо-

лья, что дает основания предполагать, что к 2024 г. ВРП Дагестана станет больше, чем ВРП 

Ставропольского края. 

На рис. 3 показана динамика потребления электрической энергии в Республике Дагестан и 

в Ставропольском крае с 2000 по 2022 гг. Согласно информации Системного оператора еди-

ной энергетической системы ОДУ Юга [11], за 9 месяцев в Дагестане прирост к соответствую-

щим итогам 9 месяцев 2021 г. составил 13,9%, на Ставрополье – 3,2%. Эти коэффициенты ис-

Рис.3. Потребление электроэнергии (млн КВт*ч) в Республике Дагестан  

и в Ставропольском крае с 2000 по 2022 гг. [10]. На 2022 даны ожидаемые данные [11]. 

 

Регрессионная модель зависимости потребления электроэнергии  

от численности населения 

 

На рис. 4 представлена корреляция потребления электроэнергии (млн КВт*ч) с численно-

стью населения Республики Дагестан (тыс. чел.).  

Эконометрические модели зависимости потребления электроэнергии от количества населе-

ния в Дагестане, рассчитанные на основе данных 2000-2022 гг., выражаются полиномиальной 

формулой: 

 

 

 

где  – потребление электроэнергии в Республике Дагестан;  – население Дагеста-

на.  

Уравнение показывает высокий, близкий к единице, уровень корреляции между количе-

ством населения и потреблением электроэнергии (R2=0,893) [12]. Такая корреляция характер-

на для регионов с низким уровнем энергоемких промышленных производств. Для сравнения, 

в Ставропольском крае в течение 20 лет население менялось незначительно, в пределах не-

скольких процентов, и вернулось к 2022 г. к начальному количеству, а потребление электро-

энергии выросло за эти годы без малого на 50%. В случае Ставрополья говорить о корреляции 

такого рода не приходится.  
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Рис. 4. Регрессионная модель зависимости объема потребляемой энергии (млрд КВт*ч)  

от количества населения (млн чел.) в Республике Дагестан  
 

Аномальный рост потребления электроэнергии в 2020–2022 гг.  

Средний рост энергопотребления в Дагестане с 2011 по 2020 г. (за 10 лет) составлял 3% в 

год или в среднем около 160 млн кВт*ч в год. Общее энергопотребление в Дагестане за 2020 г. 

составило 6 888 млн кВт*ч.  

Исходя из среднестатистического тренда, следовало бы ожидать прироста энергопотребле-

ния в Дагестане максимум до 7 095 млн кВт*ч в 2021 г. или на 206 млн кВт*ч в год. Однако в 

2021 году наблюдался рекордный прирост энергопотребления – на 12% за год до 7 707 млн 

кВт*ч или на 819 млн кВт*ч за год. В данный период в регионе не производилось ввода значи-

мых энергоемких промышленных мощностей, значит, у этого роста существуют другие при-

чины, которые будут рассмотрены ниже.  

В табл. представлены данные за 2020–2022 гг. прогнозного баланса электроэнергии энерго-

системы Республики Дагестан на период 2021–2026 гг. [13], реальное потребление электро-

энергии в Дагестане в 2020 и 2021 гг. и ожидаемое потребление в 2022 г. 

Такая же аномалия наблюдается и в Ставропольском крае, где снижение объема потребле-

ния в 2020 г. на 1,1% сменяется подъемом в 2021 г. на 7,7% и в 2022 г. на 3,6%. 

 

Год 2020 2021 2022 

Прогноз [12] 6888 6978 7379 

Прирост, % 4,3* 1,3 5,7 

Итоги[10], [11] 6888 7707 8708** 

Прирост, % 4,3* 11,9 13,0 

* Прирост к 2019 г. (6 600 млн КВт*ч). 

** Ожидаемые результаты. 

 

Итоги 2021–2022 г. радикально изменяют параметры стратегии и прогноза социально-

экономического развития Дагестана [14,15], увеличивая затраты на генерацию электроэнергии 

в Дагестане и перетоки электроэнергии в Дагестан из соседних регионов.  
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В качестве вариантов этой аномалии рассматривают рост туристического потока, майнинг 

криптовалюты, хищения и воровство в электросетях. Последнее направление является предме-

том исследования другими организациями. Рассмотрим туризм и майнинг. 

 

Туристический поток как причина роста потребления электроэнергии 
Популярна версия о том, что в обоих регионах увеличение туристического потока повлия-

ло на сезонный рост потребления [16,17]. Потребление электроэнергии в энергосистеме рес-

публики в сентябре 2022 г. составило 528,5 млн кВт•ч, что на 7,9% больше объема потребле-

ния за тот же месяц 2021 г. [18].  

Согласно информации о количестве туристов, посещающих Дагестан, представленной на 

официальном сайте Министерства по туризму и народным художественным промыслам Рес-

публики Дагестан [19], въездной и внутренний туристский поток в 2021 г. составил более мил-

Рис. 5. Количество туристов (тыс. чел.), ежегодно въезжающих  

в Дагестан с 2016 по 2022 г. (2022 – оценка) 

 

В Ставропольском крае, куда входят Кавказские Минеральные воды с налаженной еще в 

советские времена туристической инфраструктурой, туристический поток стабильно высокий. 

Но количество туристов, которые посетят Ставрополье за 2022 г., оценивается скромнее – в 

1,6 миллиона человек [21]. Отметим, что в Ставрополье планируется внедрение инновацион-

ных подходов и цифровых технологий для получения более объективных данных при расчете 

туристического потока. 

Предположим, что прогнозы [20] верны. Если считать, что 3/4 туристов приезжают в теп-

лое время года – с мая по сентябрь, то получаем 300 тысяч туристов в месяц. Исходя из сред-

него срока туристической поездки в 1 неделю, получаем, что в регионе в сентябре одномо-

ментно находилось 75 000 туристов, что составляет менее 2,5% к общему количеству населе-

ния Дагестана. Если отбросить все другие факторы, влияющие на потребление электроэнер-

гии, то получим гипотетический рост в 2,5%, что втрое меньше реального подъема. 

 

Майнинг криптовалюты как причина роста электропотребления 

Есть достаточные причины полагать, что дополнительный прирост энергопотребления на 

819 млн кВт*ч в 2021 г. произошел вследствие ввода мощностей майнинга криптовалют. Во-

вторых, в последние три года, согласно сводкам МВД, всѐ больше и больше случаев выявле-

ния незаконных ферм майнинга криптовалюты, потребляющих немалые объемы электроэнер-

гии [21–23]. В 2019 г. было выявлено пять подобных фактов, в 2020 – 18, в 2021 – 25 [21], за 

первые три месяца 2022 г. – 18 [22]. Количество изъятых асик-устройств – от десятков до ты-

сяч (ASIC –вычислительное устройство для добычи криптовалюты). В начале 2022 г. было 

обнаружено несколько майнинговых ферм и изъято 4343 ASIC-майнера [23]. 
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Исходя из количества выявленных майнинговых ферм за последние 4 года и предполагая, 

что правоохранители в течение года обнаруживают одну ферму из пяти, можно предполо-

жить, что в Дагестане единовременно работает около 100 ферм с 500 ASIC-майнерами в каж-

дой. 

Для унификации и упрощения расчета возьмем, что в Дагестане осуществляется добыча 

только криптовалюты – биткоин (BTC) в режиме 24/7 самым популярным и энергосберегаю-

щим устройством для добычи – Antminer S9 (далее – Асик) от китайского производителя Bit-

main. Потребление данного Асика составляет 1372 Вт при хэшрейте 14 Тх/с. Данное устрой-

ство взято для расчѐта минимального порога потребления. В месяц энергопотребление Асика 

составляет около 988 кВт*ч в или 12 250 кВт*ч в год. 

Из данных гипотез и допущений следует оценочный вывод о том, что в Дагестане установ-

лено около 50 000 устройств Antminer S9, которые за год потребят около 612,5 млн кВт*ч в 

год, что составляет 75% от увеличения электропотребления в 2021 г.  

В Ставропольском крае случаев поимки нелегальных майнеров гораздо меньше, так как в 

регионе больше практикуется майнинг с оформлением всех необходимых документов вплоть 

до нотификации в ФСБ [24]. 

Таким образом, можно сделать вывод, что основная составляющая излишнего роста элек-

тропотребления в Республике Дагестан связана с незаконным майнингом криптовалюты. Эта 

аномалия может быть нивелирована из-за сокращения количества ферм из-за снижения при-

были этого бизнеса, или из-за более активной работы правоохранительных органов по пресе-

чению майнинга. 

 

Регрессионная модель зависимости потребления электроэнергии от ВРП 

На рис. 6 и 7 представлены модели для расчета взаимосвязи потребления электроэнергии 

Дагестана и Ставрополья от ВРП этих регионов [25]. 

Эконометрические модели зависимости потребления электроэнергии ВРП Дагестана, рас-

считанные на основе данных 2000–2022 гг., выражаются полиномиальной формулой: 

 

 

 

Рис. 6. Регрессионная модель зависимости объема потребляемой энергии PD(млрд КВт*ч)  
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Эконометрическая модель зависимости потребления электроэнергии от ВРП Ставрополья, 

рассчитанная на основе данных 2000–2022 гг., выражаются полиномиальной формулой: 

 

 

 

Рис. 7. Регрессионная модель зависимости объема потребляемой энергии  

(млрд КВт*ч) от ВРП  (млрд руб.) в Ставропольском крае 

 

Тут корреляция между ВРП и потреблением электроэнергии Ставрополья гораздо слабее 

 Исходя из того, что население Ставрополья практически постоянное, а 

ВРП Ставрополья и Дагестана близки между собой, можно сделать вывод о том, что динамика 

потребления электроэнергии взаимосвязана с каким-то другим параметром. В качестве этого 

другого параметра рассмотрим объемы промышленного производства в обоих регионах. 

 

Регрессионная модель зависимости потребления электроэнергии  

от промышленного производства 
Для оценки зависимости потребления электроэнергии от объемов промышленного произ-

водства выделим самые энергоемкие обрабатывающие производства [26], объем которых в 

Ставропольском крае стабильно в 5–6 раз превышает объем обрабатывающих производств 

Дагестана (рис. 8).  

Эконометрическая модель зависимости потребления электроэнергии от объема обрабаты-

вающих производств Дагестана, рассчитанная на основе данных 2010–2020 гг., выражается 

формулой: 
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Рис. 8. Объем обрабатывающего производства (млрд руб.) в Республике  

Дагестан и в Ставропольском крае с 2010 по 2020 гг.  

Рис. 9. Регрессионная модель зависимости объема потребляемой энергии PD(млрд КВт*ч) от 

объема обрабатывающего производства WD(млрд руб.) в Республике Дагестан  

 

Эконометрическая модель зависимости потребления электроэнергии от объема обрабаты-

вающих производств Ставропольского края, рассчитанная на основе данных 2010–2020 гг., 

выражается формулой: 

 

 

 
 

Здесь мы видим достаточно сильную корреляцию объемов потребления электричества ре-

гиона с объемом обрабатывающих производств, составляющих более 1/3 ВРП Ставрополья.  
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Рис.10. Регрессионная модель зависимости объема потребляемой энергии PD (млрд КВт*ч) 

от обрабатывающего производства WS(млрд руб.) в Ставропольском крае  

 

Выводы. Стратегии и прогнозы социально-экономического развития Республики Дагестан 

на периоды до 2030 и 2035 г. должны быть пересмотрены с учѐтом аномального подъема объ-

емов потребления в 2020–2022 гг. 

Несмотря на немалое количество обнаруженных и изъятых незаконных майнинговых ферм 

в последние три года, рост потребления электроэнергии продолжает ускоряться. Необходимо 

более детально изучить причины такого бурного роста потребления и при разработке прогноза 

социально-экономического развития региона рассматривать три сценария – оптимистический, 

пессимистический и наиболее вероятный. 

В Республике Дагестан, регионе с быстрорастущим населением, объемы потребления элек-

троэнергии коррелируют с количеством населения. Это связано с тем, что в регионе промыш-

ленные предприятия с высоким потреблением электроэнергии составляют менее 6% от ВРП, в 

отличие от соседнего Ставропольского края, где промышленность составляет более 30% ВРП. 

Сельское хозяйство, строительство, торговля, которые в Дагестане составляют большую часть 
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