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Аннотация. Цель/Предмет исследования. Предметом исследования является инстру-
ментарий оценки вероятности наступления страхового случая и тарифных ставок 
страховых взносов в стимулирующей системе экологического страхования. Цель прове-
денной работы — практическая апробация разработанного расчетно-методического и 
программного обеспечения стимулирующей системы страхования риска загрязнения окру-
жающей среды. Методы проведенного исследования. Выполнены расчеты параметриче-
ских характеристик стимулирующей системы страхования риска загрязнения окружаю-
щей среды с применением разработанного методического и программного обеспечения. 
Обоснованность выводов проведенного исследования обеспечивалась системным подходом 
к решению поставленной проблемы, применением комплекса методов и методик, адек-
ватных задачам исследования. Главными научными инструментами работы явились эко-
номический анализ, включая эколого-экономический вид такого анализа, системный ана-
лиз и его разновидности, экономико-математические методы. Для достижения постав-
ленной цели также применены методы экспертных оценок, группировок, сравнения, агре-
гирования, анкетирования, качественно-количественного шкалирования, прогнозирования, 
статистического анализа. Результаты исследования имеют прикладное значение для 
законодательных и исполнительных органов государственной власти. На расчетных 
примерах показано, что грамотно налаженная система страхования экологических рис-
ков, построенная на научно обоснованном расчетно-методическом обеспечении, позволя-
ет не только возмещать причиненный экономический ущерб в полном объеме, но и до-
статочно эффективно стимулировать снижение негативной антропогенной нагрузки, 
минимизируя стоимость экологических рисков для всех участников института экологи-
ческого страхования. Выводы. Практическое внедрение выработанных положений будет 
содействовать технологическому обновлению, позволит решить проблему повышенной 
аварийности и загрязнения окружающей среды в процессе функционирования хозяйствую-
щих субъектов, что полностью соответствует предъявляемым в современных условиях 
требованиям улучшения качества жизни, снижения природоемкости экономики, обеспе-
чения экологически устойчивого инновационного развития. 
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Abstract. The goal/subject of the study. The subject of the study are tools of evaluation of 
probability of the occurrence of an insurable event and basic rates of insurance premiums in the 
stimulating system of environmental insurance. The goal of the work performed is a practical as-
sessment of the developed calculated systematic and programming software of the stimulating sys-
tem of insurance of the risk of environmental pollution. The methods of research performed. 
Calculations have been performed for the parametric characteristics of the stimulating system of 
insurance of the risk of environmental pollution using the developed methodical and programming 
software. Substantiation of the conclusions for the study performed was provided by a systematic 
approach to solving the problem that was formulated, by using a complex of methods and proce-
dures adequate to the tasks of the study. The main scientific tools of the study were economic 
analysis including the environmental-economic type of this analysis, systematic analysis of its 
subcategory, economic-mathematical methods. In order to achieve the goal formulated, methods of 
expert evaluations, groupings, comparison, aggregating, surveying, qualitative-quantitative scaling, 
forecasting, statistical analysis were also used. Results of the study have applied significance for 
legislative and administrative authorities of the state government. It has been shown on analytical 
examples that an intelligently well-organized system of insurance of environmental risks, built on 
a scientifically substantiated calculated systematic support allows not only to compensate the the 
inflicted economic damage in full, but also sufficiently effectively stimulate the reduction of the 
negative anthropogenic burden by minimizing the cost of environmental risks for all of the partici-
pants of the institute of environmental insurance. Conclusions The practical implementation of 
the developed provisions may assist the technological renewal, will allow to solve the problem of 
an elevated failure rate, and pollution of the environment in the process of functioning of eco-
nomic subjects which fully corresponds to the presented in modern conditions requirements of im-
proving the quality of life, reduction of the environmental capacity of the economy, provision of 
environmentally sustainable innovative development.  
Keywords: insurance, environmental insurance, environmental risks  

 
Как показано нами в [7], сложившаяся на сегодняшний день в нашей стране система стра-

хования экологических рисков, основанная на федеральных законах [15; 16, 17 (ст. 5), 18 (ст. 
56), 19 (ст. 7)], позволяет лишь фрагментарно покрывать страховым обеспечением возникаю-
щие убытки. В действующих нормативно-правовых документах данный вид страхования пре-
подносится в большей мере как механизм возмещения причиненного экологического вреда, 
при этом не в полной мере используются стимулирующие и предупредительные функции ис-
комого экономического инструмента. Между тем современные условия, специфика которых 
описана в [1-3, 6, 11-13, 20-23], предъявляют повышенные требования к обеспечению безопас-
ности, низкой матерало- и ущербоемкости экономики. 

На наш взгляд, одной из причин несовершенства сложившейся на сегодняшний день в 
нашей стране системы страхования экологических рисков является неполная проработка рас-
четно-методического обеспечения данного экономического инструмента, применение зача-
стую необоснованных, ведомственных подходов исчисления параметрических характеристик, 
выявленных и показанных в [14].  

В разработанном нами научно обоснованном расчетно-методическом инструментарии си-
стемы страхования экологических рисков [9, 10], включающем программные средства, преду-
смотрена возможность широко дифференцированного регулирования системы параметриче-
ских характеристик, позволяющая индивидуально подходить к каждому хозяйствующему 
субъекту и максимально стимулировать к снижению негативной нагрузки на компоненты 
окружающей среды. 

Проведем аппробационные расчеты тарифной ставки для Открытого акционерного обще-
ства «Электростальское научно-производственное объединение "Неорганика"» (ОАО «ЭНПО 
"Неорганика"»), расположенном в г. Электросталь Московской области. Данный хозяйствую-
щий субъект занимает площадь 7,4252 га, производит активный уголь, угольные ткани, филь-
тры для защиты органов дыхания и очистки воды. Производственный процесс выбранного 
нами для обследования предприятия сопровождается следующими видами негативных воз-
действий: выбросы, сбросы, образование отходов. 
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В процессе предстрахового экологического аудита ОАО «ЭНПО "Неорганика"» нами были 
обследованы с целью проведения актуарных расчетов источники загрязнения окружающей 
среды. В качестве примера ниже приведены источники выбросов и перечни вредных веществ, 
образующихся на данных источниках в результате производственно-хозяйственной деятель-
ности: 

 металлообрабатывающие станки (оксид железа, окислы кремния); 
 клейка пластмасс (дихлорэтан, ацетон, бензин); 
 полировальный станок (войлочная пыль); 
 циркулярная пила (пыль винипласта); 
 сварочные посты и посты резки (оксид углерода, двуокись азота, оксид железа, оксид 

марганца, фтористый водород); 
 печь сопротивления (водород хлористый, печь стекловолокнита, свинец); 
 камера окраски (окрасочный аэрозоль, ацетон, толуол); 
 барабан смесительный (пыль угольная, оксид меди); 
 химические шкафы (серная кислота, керосин, ацетон, пыль стеклобазальтового волокна, 

бензол); 
 линии карбонизации и активации (оксид углерода, двуокись азота); 
 вибросито (угольная зола); 
 печь карбонизации и активации (сажа, оксид углерода, двуокись азота, сернистый ангид-

рид); 
 линия грануляции фаз (фурфурол); 
 камера вымешивания (фурфурол, серная кислота, аэрозоль масла); 
 валковая дробилка, пресс, мешалка, рассев, молоксер (пыль поливнилхлоридной смолы, 

винилиденхлоридной смолы); 
 место пересыпки (пыль каменоугольной смолы); 
 прокалочные и сушильные печи (серная кислота, фурфурол, пыль угольная); 
 установка перекачки (хлористый водород); 
 химические шкафы (хлористый водород, оксид железа, оксид марганца, дихлорэтан, пыль 

угольная); 
 камеры напыления (дихлорэтан); 
 сушильные печи, питьевая машина (формальдегид, оксид углерода, оксид этилена); 
 линии изготовления фильтров (пыль стекловолокна, дихлорэтан); 
 термостат, рабочие места сварки полиэтилена и нанесения катализаторов (оксид этилена, 

оксид углерода, угольная пыль, оксид хрома, оксид меди);  
 места пересыпки шихты, вибратор (пыль селикогеля, оксид меди); 
 сушильная печь, ленточная пила (пыль селикогеля); 
 места пересыпки, элеватор (пыль угольная); 
 барабан смесительный (пыль угольная, оксид хрома, оксид меди); 
 дробильно-рассеивающий агрегат (пыль угольная, пыль косточковая); 
 литьевые машины (оксид этилена, оксид углерода); 
 автотранспорт (оксид углерода, углеводороды, двуокись азота, сернистый ангидрид, са-

жа). 
На основе собранных данных проведем расчеты тарифных ставок, согласно разработанного 

в результате реализации научно-исследовательского проекта РГНФ (отделение гуманитарных 
и общественных наук РФФИ) № 14-02-00279а механизма организации расчетно-
методического обеспечения стимулирующего экологического страхования. 

Для определения величины тарифа достаточно рассчитать вероятность возникновения 
страхового случая. Оценка ущерба вследствие загрязнения необходима для расчета величины 
страховой суммы или страхового возмещения, тогда как оценка риска необходима для кон-
троля степени опасности страхователя. Соответственно, величина страховой суммы, соотне-
сенная с тарифной ставкой, определяет величину страхового взноса. 

Обзор наиболее распространенных методов оценки вероятностей (см., например, [24]), а 
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также разработка методики оценки вероятностей, удовлетворяющей условиям широко диффе-
ренцированной системы страхования экологических рисков, осуществлены нами в [4, 8].  

В столбцах 2, 3 таблицы 1 представлены исходные данные, необходимые для расчета веро-
ятности наступления страхового случая. Обработка собранных данных в соответствии с пред-
ложенной нами методикой средневзвешенного суммирования частных критериев опасности 
[8] представлена в столбцах 4-7 этой таблицы. 

 
Таблица 1 

Расчет вероятности наступления страхового случая в стимулирующей системе  
страхования экологических рисков для ОАО «Электростальское  

научно-производственное объединение "Неорганика"» 

№ фак
тора i 

Наименование  
фактора 

Возможные  
дискретные состояния 

фактора m 
Класс m WiL ai WiL ai Wi(max) 

1 2 3 4 5 6 7 

1 
Класс опасности 
(агрессивности) загрязняющего 
продукта 

Класс опасности =1,2, 3,4, 
нетоксичные (выбросы — 32 
наименования загрязняющих 
веществ, сбросы — 3, отхо-
ды — 16 наименований) 

1 
2 
3 
4 

4 
3 
2 
1 

2,75 2,2 

2 Используемая в производстве 
технология 

Ограниченно вредные: вред-
ность сопоставима с ПДВ 2 3 3 4 

3 Обеспечиваемая очистка от 
вредных веществ 

Частичная очистка выбро-
сов/сбросов 2 3 2,31 3,08 

4 Обеспечиваемая утилизация 
отходов 

Отходы перерабатываются с 
частичными выбросами/ 
сбросами 

3 2 0,88 1,76 

5 Авторитет руководителя Высокий 3 2 0,88 1,76 

6 
Самостоятельность, ответствен-
ность в принятии решений ру-
ководящих работников 

Большая 3 2 1,76 3,52 

7 Способность к переменам Высокая 3 2 1,32 2,64 

8 Средний уровень образования 
сотрудников Средний 2 3 0,66 0,88 

9 Средний стаж работы сотрудни-
ков по профессии Средний 2 3 0,99 1,32 

10 
Количество нарушений дисци-
плины труда за анализируемый 
период 

Незначительное число нару-
шений 3 2 0,66 1,32 

11 
Количество нарушений произ-
водственной дисциплины за 
анализируемый период 

Незначительное число нару-
шений 2 3 1,98 2,64 

12 Воздействие природных явле-
ний Практическое отсутствие 4 1 0,22 0,88 

13 

Уровень опасности располо-
женных поблизости внешних 
техногенных источников опас-
ности (предприятий, сооруже-
ний) 

ВТИ со средним уровнем 
опасности 2 3 1,32 1,76 

14 Характер заселенности местно-
сти 

Городская местность 
(население более 100 
тыс. чел.) 

1 4 0,44 0,44 

Суммарное значение произведения степени влияния и балла  
по оценочной матрице для предприятия 19,17 28,2 

 
Используя данные, полученные в результирующей строке таблицы 1, вычислим индивиду-

альный критерий опасности для рассматриваемого объекта:  
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              (1) 
 
тогда вероятность наступления страхового случая: 

qL = q0 * kL= 0,095 * 0,679787 = 0,06458.   (2) 
Сопоставив полученное значение вероятности возникновения страхового случая с критери-

ями, изложенными в [14], сделаем вывод, что ФГУП «Электростальское научно-
производственное объединение "Неорганика"» принадлежит к объектам со средней вероятно-
стью возникновения экологического страхового случая, т. к. полученное значение попало в 
интервал [0,064  0,038], характеризующий средний уровень вероятности для промышлен-
ных объектов Московской области. Вместе с тем следует отметить, что полученное значение 
вероятности близко к интервалу, характеризующему высокую степень вероятности. Это зна-
чит, что в случае ухудшения одного или нескольких параметров предприятия, оцененных и 
представленных в табл. 1, вероятность возникновения аварии на данном предприятии переме-
стится в высокую градацию. 

Расчет тарифных ставок страховых взносов стимулирующей системы страхования риска 
загрязнения окружающей среды, согласно исчисленному значению вероятности, с применени-
ем инструментария [5] приведен в табл. 2-8. 

 
Таблица 2 

Вероятность наступления страхового события 

;679787,0
2,28

17,19
Lk



ТИП ЗАГРЯЗНЕНИЯ 
ВЕРОЯТНОСТЬ АВАРИЙНОЙ СИТУАЦИИ 

Средняя 

Химическое 0,06458 

 
Таблица 3 

Принимаемые в расчетах параметры (вводимые величины) 
Ожидаемое число договоров страхования 100 

Коэффициент безопасности 1,3 

Нагрузка в брутто-ставке: 25 

 
Расчеты: 

Таблица 4 
Основная часть нетто-ставки со 100 руб. страховой суммы 

ТИП ЗАГРЯЗНЕНИЯ 
ВЕРОЯТНОСТЬ АВАРИЙНОЙ СИТУАЦИИ 

Средняя 

Химическое 4,5206 

 
Таблица 5 

Рисковая надбавка  

ТИП ЗАГРЯЗНЕНИЯ 
ВЕРОЯТНОСТЬ АВАРИЙНОЙ СИТУАЦИИ 

Средняя 

Химическое 2,683953 
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Таблица 6 
Совокупная нетто-ставка  

ТИП ЗАГРЯЗНЕНИЯ 
ВЕРОЯТНОСТЬ АВАРИЙНОЙ СИТУАЦИИ 

Средняя 

Химическое 7,204553 

 
Таблица 7 

Брутто-ставка  

ТИП ЗАГРЯЗНЕНИЯ 
ВЕРОЯТНОСТЬ АВАРИЙНОЙ СИТУАЦИИ 

Средняя 

Химическое 9,606071 

 
Таким образом, для ФГУП «Электростальское научно-производственное объединение 

"Неорганика"» страховая компания может применить брутто-ставку тарифа в размере 
9,606071 руб. на каждые 100 руб. страховой суммы. Пример расчета структуры тарифной 
ставки для данного объекта приведен в табл. 8, согласно наиболее распространенной структу-
ре тарифной ставки, показанной в крайнем левом (затененном) столбце этой таблицы. 

 
Таблица 8 

Структура тарифной ставки  

Введите 
% ФГУП «ЭНПО «Неорганика» 

ВЕРОЯТНОСТЬ 

Средняя 

75 Нетто-ставка 7,204553 

12 Расходы на ведение дела 1,152729 

8 В т. ч. комиссионное вознаграждение 0,768486 

8 Фонд превентивных мероприятий 0,768486 

5 Прибыль 0,480304 

ВСЕГО: 9,606071 

 
Отметим, что полученная величина тарифной ставки рассчитывалась нами исходя из суще-

ствующих условий функционирования данного хозяйствующего субъекта. Данный тариф, на 
наш взгляд, является непривлекательным для потенциальных страхователей. Покажем воз-
можности снижения данного тарифа. 

Как видно из представленных таблиц, в расчетах число договоров страхования принимали 
равным 100. В действительности страховщик заключает договоры с тысячами предприятий. 
Если учесть обязательный характер страхования целого перечня видов экологических рисков, 
то в расчетах необходимо оперировать десятками и даже сотнями тысяч страхователей. Со-
гласно проведенным расчетам, при увеличении количества договоров экологического страхо-
вания со 100 до 1000 без проведения каких-либо природоохранных мероприятий величина 
тарифа снижается до 6,3 руб., т. е. почти на 30 %.  

Если при этом хозяйствующий субъект проведет превентивные мероприятия и снизит уро-
вень опасности, например, до малоопасного, размер тарифа снизится до 3 руб. 37 коп. Видим 
значительную экономическую выгоду.  

При этом по мере вовлечения дополнительных предприятий в систему экострахования и 
увеличения общего количества договоров величина тарифа будет снижаться. Проведение пре-
вентивных мероприятий и снижение степени опасности, даже без задействования возможно-
стей снижения величины коэффициента безопасности и прибыли страховщика, позволяют до-
вести тариф до 60-80 копеек на каждые 100 руб. страховой суммы. Такие денежные суммы 
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вполне приемлемы для хозяйствующих субъектов, особенно промышленных предприятий.  
Стимулирующая система страхования экологических рисков, основанная на широко диф-

ференцируемой системе страховых тарифов, позволит изменить отношение потенциальных 
страхователей к экологическому страхованию, заинтересовать хозяйствующие субъекты — 
источники повышенной экологической опасности — повышать лимит ответственности, а так-
же страховать новые риски, связанные с негативным воздействием, на страхование которых 
раньше не хватало средств или было экономически нецелесообразным. 

Таким образом, правильно налаженная система страхования экологических рисков, постро-
енная на научно обоснованном расчетно-методическом обеспечении, позволяет не только воз-
мещать возможный экономический ущерб в полном объеме, но и достаточно эффективно сти-
мулировать снижение негативной антропогенной нагрузки, минимизируя стоимость экологи-
ческих рисков для всех участников института экологического страхования. 

Работа выполнена при финансовой поддержке РГНФ (отделение гуманитарных и обще-
ственных наук РФФИ), проект № 14-02-00279а.  
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