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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ СТРУКТУРЫ ВИНОГРАДНИКОВ  

ПЛОДООВОЩНОГО КЛАСТЕРА С МЕТОДАМИ ОПТИМИЗАЦИИ   
 
Аннотаеия. Цель работы. В статие рассмотрены вопросы оптимизаеии сортового со-
става виноградников, проеессов производства продукеии и переработки в плодовощных 
кластерах, формируемых в Узбекистане. Проведен анализ места плодоовощной и вино-
градаржеской отрасли в экономике республики. Изужены состав площадей под виноград-
ники в разрезе их типов и сортов в плодовоовощных кластерах Самаркандской области. 
Метод или методология проведения работы. Экономико-математижеская модели была 
разработана на основе анализа современного состояния размещения сортового состава 
виноградников плодоовощного кластера Самаркандской области, а также с помощий ли-
тературы по экономико-математижескому моделирований виноградно-виноделижеского 
подкомплекса. Результаты. В модели рассматривается возможности оптимизаеии раз-
мещения сортов винограда и развития производства на последний год планового периода 
с определением возможных приростов площадей под виноградные насаждения за все годы 
планового периода. Некоторые авторы [8, 11] предлагайт резати оптимизаеионные 
задажи виноградарно-виноделижеского производства с исполизованием динамижеского моде-
лирования за все годы планового периода, однако такая задажа является ожени громозд-
кой на уровне кластера, а поэтому ее резение связано с определенными выжислителины-
ми трудностями. Область применения результатов. Резулитаты исследования могут 
быти зироко исполизованы при соверзенствовании структуры сортового состава вино-
градников плодоовощных кластеров в Самаркандской области. Выводы. В резулитате 
резения экономико-математижеской задажи оптимизаеии размещения сортов винограда 
для плодоовощного кластера области определяйтся баланс производства столовых, 
кизмизных, столово-винных и винных сортов винограда и раеионалиное распределение 
продукеии по каналам реализаеии. 
Клюжевые слова: виноград, кластер, состав виноградников, сортимент, оптималиный, 
отрасли, хранение, переработка, реализаеия, рынок, модели, доход.   
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Abstract. Purpose of work. The article deals with the optimization of the varietal composition 
of vineyards, production and processing processes in fruit and vegetable clusters formed in Uzbeki-
stan. The analysis of the place of the fruit and vegetable and viticultural industry in the economy 
of the Republic is carried out. The composition of areas for vineyards in the context of their types 
and varieties in fruit and vegetable clusters of the Samarkand region was studied. Method or 
methodology of the work. A mathematical model was developed based on the analysis of the 
current state of accommodation of the varietal composition of the vineyards of the horticultural 
cluster of Samarkand region, as well as with the literature on mathematical modeling of the wine 
sector. Results. The model considers the possibility of optimizing the placement of grape varieties 
and the development of production for the last year of the planning period, with the determination 
of possible increases in areas for grape plantations for all years of the planning period. Some au-
thors [8, 11] suggest solving optimization problems of viticulture and wine production using dy-
namic modeling for all the years of the planning period, but this task is very cumbersome at the 
cluster level, and therefore its solution is associated with certain computational difficulties. Scope 
of the results. The results of the study can be widely used in improving the structure of the va-
rietal composition of vineyards of fruit and vegetable clusters in the Samarkand region. Conclu-
sions. As a result of solving the economic and mathematical problem of optimizing the placement 
of grape varieties for the fruit and vegetable cluster of the region, the balance of production of 
table, kishmish, table-wine and wine grape varieties and rational distribution of products through 
sales channels are determined. 
Keywords: grapes, cluster, composition of vineyards, assortment, optimal, industry, storage, pro-
cessing, sale, market, model, revenue. 

 

Введение. Использование механизмов кластеризации с целью повышения эффективности 

управления в отдельных отраслях сельского хозяйства Узбекистана позволяет подходить к 

процессу стратегически и вовлекать инновационные технологии в агропромышленных форми-

рованиях страны. В стране принимаются последовательные меры по реформированию аграр-

ной отрасли, внедрению в сферу рыночных механизмов и современных технологий. В связи с 

этим в последние годы «проводится определенная работа по направлению реформирования 

сельского хозяйства страны, в частности по совершенствованию системы государственного 

управления, широкому внедрению рыночных отношений, укреплению правовых основ взаи-

моотношений между субъектами, производящими, перерабатывающими и реализующими 

сельскохозяйственную продукцию, привлечению в отрасль инвестиций, внедрению ресурсо-

сберегающих технологий.  

Рис. 1. Производство винограда в Узбекистане.  
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В 2015–2018 годах по республике на душу населения было выращено в среднем 308 кг ово-

щей, 80,8 кг фруктов и ягод, 49,4 кг винограда. 

По республике урожайность овощных культур составила в среднем 237–271 ц, урожай-

ность садов – 121–128 ц и виноградников – 133–158 ц с гектара. 

Посевные площади овощных культур размещены в Самаркандской области (16,2 % от об-

щей площади), Ташкентской области (11,7 %) и Андижанской области (9,3 %), садах Ферган-

ской области (15,4 %), Сурхандарьинской области (15,1 %), Ташкентской области (12 %), Са-

маркандской области (11,7 %) и Андижанской области (9,9 %), виноградниках Самаркандской 

области (33 %), Ташкентской области (13,4 %) и Бухарской области (8,8 %).  

Экспорт Узбекистана в 2019 году составил 17901,7 миллиона долларов США, из них 1626,6 

миллиона долларов – на текстильную продукцию, 1517,5 миллиона долларов – на пищевую 

продукцию и 281,6 миллиона долларов – на хлопковое волокно. В том числе в 2019 году доля 

пищевой продукции составила 8,5 процента, а доля плодоовощной продукции составила 6,7 

процента от общего экспорта. 

Самаркандская область является развитым плодоовощным и виноградарческим регионом 

Узбекистана. Общая посевная площадь сельхозкультур области составляет 351,8 тыс. гекта-

ров, из них 284,1 гектара, или 80,8 % – доля фермерских хозяйств, 64,8 гектаров, или 18,4 % – 

доля дехканских хозяйств. 33 % виноградников республики расположены в Самаркандской 

области, здесь производится около 38 % винограда. 

В нашей стране в 2019 году было экспортировано более 1,4 млн тонн плодовощной продук-

ции и продукции ее переработки на сумму 1,2 млрд долларов США. В экспорте плодоовощной 

продукции представлены следующие показатели, т. е. более 816,5 тысячи тонн овощей на сум-

му 542,4 млн долларов США, а также 591,2 тысячи тонн фруктов и ягод на сумму 406,8 млн 

долларов США были экспортированы. По сравнению с 2018 годом был достигнут прирост по 

продаже овощей, фруктов и ягод.  

В 2019 году была экспортирована переработанная плодовоовощная продукция на сумму 

47,9 млн долларов. 

В республике наблюдаются позитивные изменения в экспорте плодов, овощей и их перера-

ботанной продукции по сравнению с прошлыми годами. 

Узбекистан поставляет на рынок Евразийского экономического союза 51 % всех импорти-

руемых в ЕАЭС сухофруктов, 45 % капусты, 37 % корнеплодов, 34 % винограда, 31 % бахче-

вых, по 30 % свежих плодов и сушеных овощей [5]. 

Плодоовощные кластеры позволяют обеспечить прочную связь сельскохозяйственных то-

варопроизводителей, перерабатывающих, промышленных и торговых предприятий, что суще-

ственно ускоряет темпы экономического роста. 

Из винных сортов винограда получают различные вина, шампанское, виноградный спирт, 

коньяк, безалкогольные продукты – виноградный сок, варенье, маринады, компот, мармелад и 

другие продукты переработки. Специальные бессемянные сорта винограда идут на сушку для 

получения кишмиша и изюма [2]. 

По данным International Organisation of Vineand Wine (Международной организации вино-

града и вина), в последние годы общая площадь виноградников по странам мира составила 9,5

–10,0 млн гектаров, валовой урожай винограда составил 60–70 млн тонн. 

Из произведенного валового урожая винограда в мире: до 10 процентов употребляется в 

свежем виде, 80–90 процентов идет на изготовление вина и соков, 5–6 процентов – на изготов-

ление сухофруктов. 

Виноградные сорта подразделяются на столовые, кишмишные, столово-винные, винные 

(технические сорта). Произведенный виноград в виде свежего продукта, вина, сока и сушеной 

продукции позволяет формировать конъюнктуру рынка по переработке данной продукции. 

Например, можно направить технические сорта на употребление в свежем виде, кишмишные 

сорта – на употребление в свежем виде и получение сушеной продукции. Кишмишные сорта 

без косточек, исходя из спроса и предложения, могут быть употреблены в свежем виде, ис-

пользованы для получения кишмиша, в некоторых странах используются для изготовления 

вина. Поэтому из общего произведенного винограда по всему миру довольно сложно опреде-

лить, какая часть его используется в свежем виде, а какая часть используется для переработки. 
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Все это зависит от страны производителя, природно-климатических свойств регионов и 

территорий, а также исторически сложившихся обычаев. 

Данные и методология. Благоприятные экологические и климатические условия Самар-

кандской области позволяют специализироваться на производстве столовых, кишмишных, 

изюмных и технических сортов с высоким сахарным накоплением.  

Почвенно-климатические условия области позволяют возделывать сорта от самых ранних 

до поздних сроков созревания, пригодных для длительного хранения и дальних перевозок, 

производства ликерных десертных вин. Сегодня Узбекистан является основным производите-

лем винограда и продуктов его переработки в Центральной Азии. Благоприятные климатиче-

ские условия для этой отрасли позволяют выращивать здесь многие сорта для получения вы-

сококачественных разнообразий кишмишно-изюмного, столового направления, обладающих 

необходимыми свойствами для зимнего хранения, для отгрузки на далекие расстояния, а так-

же являющиеся сырьем для производства разных типов вин, соков, концентратов, бренди и 

игристого вина. 

При организации виноградного хозяйства, кроме агрономической оценки местных природ-

ных условий и установления сортимента, необходимо тщательно продумать план размещения 

сортов по выделенному для насаждений, земельному массиву природно-экономических зон. 

Виноградные насаждения многих фермерских хозяйств состоят из так называемых сортосме-

сей, которые включают сорта всех периодов созревания, различные по окраске ягод, а глав-

ное – ничего не имеющие общего по своим биологическим особенностям и требованиям к 

условиям среды и методам культуры. 

Вопросы рационального размещения сортов многолетних насаждений в плодоовощном 

кластере являются одной из важных народнохозяйственных задач. Ведущая роль в развитии 

виноградарства среди республик Средней Азии принадлежит Узбекистану. 

 В Узбекистане в основном производится столовый виноград и кишмишная продукция. 

В кластерах необходимы реконструкция старых насаждений, внедрение интенсивной тех-

нологии, расширение площади виноградных насаждений. Все это тесно связано с улучшением 

сортового состава, а также рациональным размещением сортов винограда в соответствии с 

особенностями местных природно-экономических условий. 

На данным последней переписи многолетних насаждения, в республике было учтено свы-

ше 45 различных сортов винограда (1984 год). Начиная 1986 года 45 сортиментов винограда 

были пересмотрены и улучшены за счет сокращения винних сортов, в результате чего были 

рекомендованы 24 высокоурожайных и высококачественных сортов [2]. Тогда пересмотр сор-

тов винограда также был связан с сокращением выпуска винодельческой продукции и с пере-

ходом к выпуску безалкогольной на предприятиях виноделия. Если учесть различный срок 

созревания сортов, а также качественные особенности сырья, то может создаться впечатление, 

что это количество сортов для кластера не является большим. Однако в настоящее время чуть 

ли не в каждом кластере и в каждом фермерском хозяйстве имеется множество сортов вино-

града. Это один из главных недостатков современного развития виноградарства 

Cамаркандской области. 

Многосортность виноградных насаждений многих хозяйств, наряду с наличием смешанных 

посадок, затрудняет уборку винограда по сортам и его переработку на чистосортную вино-

дельческую продукцию. Такое положение препятствует осуществлению четкой специализа-

ции заводов первичного виноделия. 

Общая площадь виноградников по республике составляет 113,3 тыс. гектаров. Из них: 67,1 

тыс. гектаров, или 59,3 % размещены на территории фермерских хозяйств, 40 тыс. гектаров, 

или 35,4 % в дехканских хозяйствах, 6,2 тыс. гектаров, или 5,3 % на территории других орга-

низаций.  

Из общей площади виноградников по республике 5639 гектаров, или 5 % составляют про-

мышленные (винные) виноградники. В 2019–2021 годах 23400 гектаров (в 2019 году – 8290 га, 

в 2020 году – 8840 га, 2021 году – 6270 га) составят новые виноградники. В результате по рес-

публике площадь промышленных виноградников расширится за счет таких винных элитных 

сортов, как Каберне Совиньон, Моратель, Хиндогни, Рислинг, Мускат Розовый, Мускат Вен-

герский, Ркацители и в 2021 году составит 29039 гектаров. В настоящее время в организациях 
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и предприятиях Узбекистана производится виноград на 75 тыс. гектарах виноградников, из 

них 85 % составляют столовые и кишмишные сорта. Площадь винных сортов составляют 11–

12 тыс. гектаров, т. е. 13 % от общей площади виноградников.  

Сорта винограда 

Использование винограда: 

для экспорта 
для потребления 

в свежем виде 

для производства 

сушеных 

продуктов 

(кишмиш, изюм) 

для перера-

ботки 

для хране-

ния 

Столовые сорта 

Сурхак китабский + + - - - 

Эртапишар - + - - - 

Кара Джанджал - + + - + 

Гузал кара - + + - - 

Хусайне + + - + + 

Мускат Узбекский + - - - + 

Нимранг + + + + + 

Катта-курган - + + - - 

Тайфи розовый + + - - + 

Тайфи белый + + - - - 

Кишмишные сорта 

Кишмиш черный - + + - - 

Кишмиш батир - + - - - 

Кишмиш Сагдиана + + - - + 

Кишмиш Хишрау + + + + - 

Кишмиш Зарафшан - - + - - 

Кишмиш белый - - + - - 

Кишмиш ранний - + + - - 

Столово-винные сорта 

Мускат Венгерский - + + + - 

Мускат Александрийский - - + + - 

Кульджинский + - - + - 

Винные сорта 

Баян шерей + - - + - 

Ркацетели - - - + - 

Хиндогны - - - + - 

Мускат розовый - - - + - 

 

Структурные сдвиги в ассортименте производимой продукции перерабатывающих пред-

приятий кластера ведут к необходимости изменения структуры многолетних насаждений. При 

этом увеличение в них доли винных сортов должно расти за счет расширения площади техни-

ческих сортов винограда. 

В Самаркандской области были организованы 9 хлопково-текстильных и 13 

плодовоовощных (2018 год) кластеров. 

В области функционируют 13 плодовоовощных кластеров, площадь которых составляет 

16727 гектаров, из них 13737 гектаров, или 82,1 % относятся к площадям, относящимся к 
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фермерским хозяйствам. По области к кластерам прикреплены 2573 фермерских хозяйства. 

В области от общей земельной площади, представленных кластерами, 4601 гектаров 

(27,5 %) относятся к интенсивным садам, 6706 гектаров (40,1 %) к виноградникам и 4201 

гектаров (25,1 %) к овощным посевам. 

Проведенный нами анализ производства винограда Самаркандской области в сортовом раз-

резе показывает, что существующая система размещения сортов винограда не отвечает в пол-

ной мере возросшим требованиям производства винограда, кишмиша и продуктов его перера-

ботки. К этому можно добавить, что сложившееся размещение сортов винограда и специали-

зация его производства в сортовом разрезе по хозяйствам плодоовощного кластера области 

также не отвечает требованиям рациональной специализации. 

Совершенствование существующей системы размещения сортов винограда плодоовощного 

кластера обуславливает определение рациональной структуры размещения сортового состава 

виноградников на перспективу, эта работа должна производиться на основе применения про-

граммно-целевого подхода и экономико-математической модели. 

Предлагаемая экономико-математическая модель была разработана на основе анализа со-

временного состояния размещения сортового состава плодоовощного кластера Самаркандской 

области, а также с помощью литературы по экономико-математическому моделированию ви-

ноградно-винодельческого подкомплекса [1, 2, 3, 9, 7, 8]. 

Мы поставили перед собой задачу определить оптимальный сортимент винограда и струк-

туру размещения всех видов сортов винограда плодоовощного кластера на перспективу с уче-

том полной балансовой взаимоувязки производства и рационального распределения продук-

ции по каналам реализации, где при процессе моделирования учитываются агробиологические 

и технологические характеристики сортов винограда (таблица). 

Постановка задачи. Оптимизация размещения сортов винограда в плодоовощном кластере 

области означает выбор такого варианта размещения на перспективу, при котором достигает-

ся максимум прибыли от производства винограда и распределения продукции по каналам реа-

лизации при выполнении следующих условий: 

 выполнение плана по общему объему каждого вида сорта винограда; 

 достижение рациональной специализации и концентрации производства по видам вино-

града в сортовом разрезе; 

 сочетание государственных и хозяйственных интересов с учетом специализации; 

 учет природно-климатических и экономических особенностей плодоовощных кластеров 

области; 

 учет агробиологических и технологических характеристик сортов винограда. 

Разрабатываемая модель имеет блочную структуру и относится к классу статических. В 

блоках отражена взаимосвязь производства винограда и распределения продукции по каналам 

их реализации. Производство винограда в модели представлено следующими сортами. Столо-

вые сорта: Сурхак китабский, Эртапишар, Кара джанджал, Гузаль кара, Хусайни, Мускат Уз-

бекский, Нимранг, Каттакурган, Тайфи розовый и Тайфи белый. 

Кишмишные сорта: Кишмиш Батир, Кишмиш черный, Кишмиш Сагдиана, Кишмиш За-

рафшан, Кишмиш Хишрау, Кишмиш белый и Кишмиш ранний. 

Столово-винные сорта: Мускат Александрийский, Мускат Венгерский, Кульджинский. 

Винные сорта: Баян Шерей, Ркацетели, Хиндогны и Мускат розовый. 

Одной из особенностей предлагаемой модели является наиболее подробный и детальный 

учет взаимосвязи производства винограда и его распределения по каналам реализации в сор-

товом ассортименте по единому технологическому циклу «производство – переработка –

реализация». 

Поэтому каждый сорт в задаче представлен несколькими переменными. Например, Сурхак 

китабский и Эртапишар являются сортами раннего периода созревания и потребляются в 

основном в свежем виде в местном регионе. В связи с этим каждый из этих сортов в задаче 

выражен одной переменной. Столовый сорт Тайфи розовый по своим хозяйственно-

технологическим характеристикам является ценным универсальным сортом. Хорошая 

транспортабельность и сохранность позволяют использовать его для поставки за пределы 

республики, а также хранить в зимний период. Сорт отличается высокими вкусовыми 
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качествами, а поэтому пользуется большим спросом у населения. При его переработке 

получается качественный виноградный сок, этот сорт дает также хорошую сушеную 

продукцию. В связи с этим задача сорта Нимранг может выразиться двумя, тремя или 

четырьмя переменными, так как может быть использован по всем каналам реализации. При 

этом учитываются экономические и хозяйственные особенности каждой природно-

экономической зоны области. 

В задачу включены семь кишмишных сортов винограда, используемых в основном для 

производства сухофруктов. Эти сорта могут потребляться в свежем виде в конце августа, а для 

производства сушеной продукции их нужно собирать в середине сентября. Некоторые из них 

отличаются транспортабельностью и лежкостью. Кишмишные сорта винограда можно исполь-

зовать по двум-трем каналам реализации. В задаче учитываются технологические характери-

стики каждого кишмишного сорта винограда, поэтому кишмишные сорта в задаче включены 

одной, двумя, тремя переменными. Технические сорта используются в основном для перера-

ботки, отдельные из них можно отправлять за пределы республики для потребления в свежем 

виде. Технические сорта винограда в задаче выражены одной и двумя переменными. 

Результаты. В модели рассматривается возможность оптимизации размещения сортов ви-

нограда и развития производства на последний год планового периода с определением воз-

можных приростов площадей под виноградные насаждения за все годы планового периода. 

Некоторые авторы [3, 8] предлагают решать оптимизационные задачи виноградарно-

винодельческого производства с использованием динамического моделирования за все годы 

планового периода, однако такая задача является очень громоздкой на уровне кластера, а по-

этому ее решение связано с определенными вычислительными трудностями. 

В модели целевая функция выражается суммой прибыли (или дохода), получаемой от реа-

лизации продукции виноградарства. 

Для математической формулировки условий задачи введем следующие обозначения: 

индексы: – сорт винограда; – множество индексов сортов винограда, рассматриваемых в 

задаче;  – направление сортов винограда по каналам реализации;  – множество индексов 

каналов реализации, рассматриваемых в задаче;  – вид удобрений, используемых в 

виноградарстве;  – множество видов удобрений, учитываемых в задаче;  

плодоовощное кластер области;  – множество кластеров, рассматриваемых в задаче; – 

виды сортов винограда ( );  –сроки созревания винограда ( ). 

Известные величины:  – наличие в базовом году площади под виноград -го сорта в 

-й кластере;  – общая площадь виноградных насаждений в -й кластере;  – 

земельная площадь, используемая для посадки новых виноградных насаждений в -й 

кластере;  и  – минимальная и максимальная величины площади, выделяемой для 

возделывания –го вида винолградников в -й кластере;  – урожайность го 

сорта. –го вида виноградников в –й кластере;  – удельные трудовые затраты на 

единицу площади –го сорта винограда в –й кластере;  – норма расхода удобрений 

–го вида на виноградники –го сорта в –й кластере;  – заданный объем 
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производства всех видов винограда по –м каналам реализации в –й кластере; ,  – 

объемы производства столовых и технических сортов винограда по кластерам;  – 

площадь сортов винограда по –му виду, в –м периоде созревания в –м кластере, 

 – розничная цена винограда –го сорта, реализованного по –му направлению в –

й кластере. 

Переменные:  – площадь –го сорта винограда в –й кластере;  – прирост пло-

щади сортов винограда в –й кластере. 

 – площадь –го сорта –го вида виноградников в –м кластере;  – объем 

винограда –го сорта –го вида, реализованного по –му направлению в –й кластере; 

 – площадь –го сорта –го вида виноградников в –й кластере, созревающего -й 

период;  – потребность в удобрениях –го вида в рассматриваемом кластере;  – 

потребность в трудовых ресурсах всего за год в рассматриваемом кластере. 

С учетом принятых обозначений экономико-математическую модель задачи оптимизации 

размещения сортов винограда можно записать следующим образом. Необходимо найти опти-

мальный план 

, 

для которого 

 
при соблюдении условий и ограничений – по размерам площадей каждого сорта винограда: 

 
по общей площади сортов винограда с учетом их прироста: 

 
по приросту площадей виноградников; 

 
по минимальному и максимальному размерам площади по видам сортов винограда: 

 
баланс производства и распределения сортов винограда по каналам их реализации: 

 
условия выполнения плана задания по каналам реализации: 



30  www.rppe.ru 

 
ЭШАНКУЛОВ С., УРДУШЕВ Х.  

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ СТРУКТУРЫ ВИНОГРАДНИКОВ ПЛОДООВОЩНОГО КЛАСТЕРА С МЕТОДАМИ ОПТИМИЗАЦИИ 

 
ограничения площади по видам сортов винограда по срокам созревания: 

 
ограничения по выполнению плана задания по валовому сбору столово-кишмишных сор-

тов винограда: 

 
ограничения по выполнению плана задания по валовому сбору технических сортов вино-

града: 

 
балансовое условие по определению потребностей в удобрениях: 

 
балансовое условие по определению трудовых ресурсов всего за год: 

 
условия неотрицательности переменных: 

 
Заключение. В результате решения экономико-математической задачи оптимизации раз-

мещения сортов винограда для плодоовощного кластера области определяются: 

 размеры площадей каждого сорта виноградников; 

 соотношение площадей столовых, кишмишных, столово-винных и винных сортов вино-

града в сортовом разрезе; 

 соотношение площадей сортов винограда по срокам созревания; 

 баланс производства столовых, кишмишных, столово-винных и винных сортов винограда 

и рациональное распределение продукции по каналам реализации.  
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