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ВЫБОР ОПТИМАЛЬНОЙ МОДЕЛИ ДИНАМИКИ В СЛУЧАЕ  

ЭКСТРАПОЛЯЦИОННОГО ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ПО КОРОТКИМ  

ВРЕМЕННЫМ РЯДАМ (НА ПРИМЕРЕ РЫНКА ТРУДА  

МОЛОДЕЖИ РЕСПУБЛИКИ КРЫМ)  
 
Аннотаеия. Цели работы. Выбор оптималиной модели динамики в служае экстрапо-
ляеионного прогнозирования по коротким временным рядам. Резулитаты. В работе на 
основе малого объема ретроспективных данных (2014–2017 годы) изложена техноло-
гия выбора оптималиной модели динамики клйжевых индикаторов рынка труда моло-
дежи Республики Крым в служае экстраполяеионного прогнозирования по коротким 
временным рядам. В проеессе исследования с помощий пакета анализа данных SPSS 
было построено пяти моделей трендов (линейная, логарифмижеская, полиномиалиная 
[квадратижная], степенная, экспоненеиалиная) для каждого индикатора, по которым 
прописаны базовые пояснения (исходя из характера прослеживаемой динамики, рас-
сматриваемые индикаторы подразделены на отделиные типы: индикаторы, в динами-
ке роста которых наблйдается замедление; индикаторы, в динамике роста которых 
наблйдается ускорение; индикаторы, в динамике спада которых наблйдается замед-
ление; индикаторы, в динамике спада которых наблйдается ускорение; линейная и 
полиномиалиная [квадратижная] модели являйтся конкурируйщими для аппроксима-
еии динамики рассматриваемых индикаторов всех типов; для аппроксимаеии корот-
ких временных рядов в еелях экстраполяеии полиномиалиные, в том жисле квадра-
тижные модели в болизинстве служаев нелизя исполизовати, посколику характер их 
поведения непредсказуем даже при краткосрожном прогнозе; наряду с коэффиеиентом 
детерминаеии, критерием для выбора спееификаеии модели является уровени стати-
стижеской знажимости [р-уровени] критерия Физера, а также велижина 95 или 
90 % доверителиного интервала и ее зависимости от горизонта прогноза), ужет ко-
торых дал возможности выделити подходящие для каждого индикатора модели, поз-
воливзие впоследствии рассжитати резулитаты их тожежных прогнозов на 2019 год. 
Выводы. Сделан вывод о важности подбора оптималиной модели, позволяйщей обес-
пежити наиболее вероятный прогноз, при этом необходим ужет того факта, жто она 
не всегда пригодна при краткосрожном прогнозировании. 
Клйжевые слова: индикатор, модели тренда, экстраполяеионное прогнозирование, 
короткий временной ряд, имитаеия, горизонт прогноза.   
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CHOICE OF THE OPTIMAL MODEL OF DYNAMICS IN THE CASE OF  

EXTRAPOLATIONAL PROJECTION OVER SHORT TIME PERIODS (ON AN  

EXAMPLE OF THE YOUTH LABOR MARKET OF THE REPUBLIC OF CRIMEA)  
 
Abstract. The goal of the study is choosing the optimal model of dynamics in the case of 
extrapolational projection over short time periods. In this study, based on a small volume of 
retrospective data (2014-2017) we have described the technology of choosing the optimal 
model of dynamics of the key indicators of the labor market of the youths of the Republic of 
Crimea in the case of extrapolational projection over short time periods. We have made a con-
clusion about the importance of selecting an optimal model allowing to ensure the most proba-
ble projection, at the same time taking into account the fact that it is not always serviceable in 
short term projections.  
Keywords: an indicator, a model of a trend, extrapolational projection, a short time sequence, 
imitation, projection horizon.  

 

Рост социально-экономического потенциала Республики Крым напрямую зависит от тру-

довой активности представителей молодежи, являющихся ключевым источником пополне-

ния ресурсов на рынке труда. Поэтому в условиях стратегического развития региона акту-

альность приобретают не только вопросы, связанные с изучением особенностей молодежи 

на рынке труда для вовлечения в трудовую деятельность с целью развития ее трудового по-

тенциала и его использования в интересах становления Крыма в качестве субъекта Россий-

ской Федерации, но и прогнозирования целевых индикаторов рынка труда молодежи для 

подбора модели, способной обеспечить наиболее вероятный сценарий развития из всех воз-

можных альтернатив.  

К одной из ключевых проблем настоящего исследования относится малый объем ретро-

спективных данных (2014–2017 годы), что обусловило необходимость дальнейшей прора-

ботки модельного инструментария прогнозирования исключительно с учетом краткосроч-

ной перспективы, отличающейся от среднесрочной и долгосрочной более высокой степенью 

объективной определенности в рамках относительно короткого временного интервала.  

Вопросы краткосрочного прогнозирования отдельных показателей развития социально-

экономических систем и выбора оптимальных моделей рассматривали в научных трудах 

многие зарубежные и отечественные исследователи: Джаумотт Ф., Лалл С., Папагеоргиу К. 

[1], Джуини Т. [2], Лукосевичуте К., Баублиен Р. и др. [3], Демидова Л. А., Пылькин А. Н., 

Скворцов С. В., Скворцова Т. С. [4], Запорожцев И. Ф., Середа А. -В. И. [5], Ибрагимова 

З. Ф. [6], Колмаков И. Б., Кольцов А. В., Доможаков М. В. [7], Коломейко М. В. [8] и другие 

[9–17].  

Весомый вклад в данную тематику внесла работа, подготовленная под руководством про-

фессора Шуметова В. Г., в которой авторы на основе конкретных примеров описали процесс 

прогнозирования по временным рядам, в особенности коротким, аргументировали актуаль-

ность подбора конкретной модели, способной обеспечить наиболее вероятный прогноз и 

т. п. [18, с. 133–144]. 

Признавая высокую научную значимость проанализированных трудов, следует отметить, 

что прогнозы отдельных индикаторов рынка труда не нашли должного применения с учетом 

перспективных направлений и потребностей для их эффективного развития.  

Цель исследования – выбор оптимальной модели динамики в случае экстраполяционного 

прогнозирования по коротким временным рядам, научная новизна которого заключается в 

сравнении динамики величины доверительного интервала для конкурирующих моделей. 
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В таблице 1 представлена динамика ключевых индикаторов рынка труда молодежи на 

примере Республики Крым в период с 2014 по 2017 год [19, с. 45; 20, с. 41], на основе кото-

рой впоследствии будут рассчитаны их прогнозные значения на краткосрочную перспективу.  

 

Таблица 1 

Параметры ряда динамики индикаторов рынка труда молодежи Республики Крым  

Наименование индикатора 
Годы 

2014 2015 2016 2017 

Уровень занятости молодежи (Узм), % 57,0 58,1 59,0 59,7 

Уровень безработицы молодежи (Uм), % 15,5 14,9 14,2 13,5 

Уровень регистрируемой безработицы молодежи (Uрм*), % 3,1 2,9 2,6 2,3 

Коэффициент напряженности на рынке труда молодежи (Кнм*), ед. 4,3 3,8 3,4 3,2 

Коэффициент реального трудоустройства молодежи (Кртм*), ед. 0,65 0,68 0,70 0,72 

Коэффициент трудоустройства представителей молодежи из числа 

получивших услуги, содействующие повышению уровня  

конкурентоспособности (Ктмк*), ед. 

0,22 0,26 0,33 0,39 

Источник: *расчеты произведены авторами на основе информации, представленной Министерством труда и 

социальной защиты РК, ГКУ РК «Центр занятости населения», Министерством образования, науки и молоде-

жи РК, Центрами содействия трудоустройству обучающихся и выпускников организаций ВО и СПО. 

 

Информация, представленная в таблице 1, отражает положительную динамику развития 

рынка труда молодежи:  

 увеличение уровня индикаторов, желаемой тенденцией которых является рост;  

 снижение уровня индикаторов, желаемой тенденцией которых является снижение.  

Несмотря на это текущие значения некоторых из них не соответствуют их пороговым 

значениям, например, коэффициент напряженности на рынке труда молодежи превышает 

пороговое значение в 3 раза, уровень безработицы молодежи (по методологии МОТ) – в 1,8 

раза и т. д.  

По представленной в таблице информации с помощью пакета анализа данных SPSS бы-

ло построено пять моделей трендов (линейная, логарифмическая, полиномиальная 

(квадратичная), степенная, экспоненциальная) для каждого индикатора. 

По полученным моделям необходимо прописать следующие пояснения: 

1. Исходя из характера прослеживаемой динамики, рассматриваемые индикаторы следу-

ет разделять на 4 типа: 

 к типу А необходимо отнести индикаторы, в динамике роста которых наблюдается 

замедление (Узм, Кртм);  

 к типу Б следует отнести индикаторы, в динамике роста которых наблюдается ускоре-

ние (Ктмк);  

 к типу В – индикаторы, в динамике спада которых наблюдается замедление (Кнм);  

 к типу Г – индикаторы, в динамике спада которых наблюдается ускорение (Uм, Uрм).  

2. Оценивание аппроксимирующих функций позволило заключить, что для моделирова-

ния динамики конкурирующими являются следующие модели:  

 для индикаторов типа А (Узм, Кртм) логарифмическая, полиномиальная (квадратичная) 

и степенная;  

 для индикаторов типа Б (Ктмк) экспоненциальная и полиномиальная (квадратичная);  

 для индикаторов типа В (Кнм) логарифмическая, полиномиальная (квадратичная), экс-

поненциальная и степенная. 

3. Линейная и полиномиальная (квадратичная) модели являются конкурирующими для 

аппроксимации динамики рассматриваемых индикаторов не только типа Г (Uм, Uрм), но и 

всех других типов. 

4. Для аппроксимации коротких временных рядов в целях экстраполяции полиномиаль-

ные, в том числе квадратичные модели, в большинстве случаев нельзя использовать, по-
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скольку характер их поведения непредсказуем даже при краткосрочном прогнозе.  

5. Наряду с коэффициентом детерминации критерием для выбора спецификации модели 

является уровень статистической значимости (р-уровень) критерия Фишера, а также вели-

чина 95 или 90 % доверительного интервала и ее зависимость от горизонта прогноза.  

Учет описанных пояснений позволяет заключить, что для индикаторов Узм, Кртм и Кнм 

наиболее подходящими являются степенная и логарифмические модели, для Uм – линейная 

модель, Uрм и Ктмк – экспонента. 

В таблице 2 представлены базовые характеристики наблюдаемых индикаторов рынка 

труда молодежи Республики Крым. 

 

Таблица 2 

Базовые составляющие индикаторов рынка труда молодежи: вид,  

критерии качества моделей, прогнозные значения  

Индикатор Модель R2 F p 

Прогнозное зна-

чение на 

2019 год 

Узм, % 
x = 56,922246 t 

0,033147 0,99062 211,12915 0,0047 60,41 

x = 56,915136 + 1,931829 lnt 0,98930 184,84960 0,0054 60,38 

Uм, % x = 16,200000 – 0,670000 t 0,99867 1496,33333 0,0007 12,18 

Uрм, % x = 3,480942 e-0,100468 t 0,98394 122,51771 0,0081 1,91 

Кнм, ед. 
x = 4,333681 t 

-0,215581 0,99137 229,85445 0,0043 2,95 

x = 4,315446 – 0,806086 lnt 0,99575 468,26402 0,0021 2,87 

Кртм, ед. 
x = 0,648610 t 

0,072393 0,99294 281,48667 0,0035 0,74 

x = 0,648230 + 0,049427 lnt 0,99017 201,41799 0,0049 0,74 

Ктмк, ед. x = 0,179629 e0,192520 t 0,99804 1019,00363 0,0010 0,57 

Источник: расчеты произведены авторами. 

 

Анализ данных таблицы 2 позволил заключить, что во всех представленных моделях t-

дискретная переменная, отсчитываемая от начала исследуемого временного диапазона, т. е. 

в 2014 году принимает значение 1, 2015 – 2 и т. д. Данное назначение временной перемен-

ной предусмотрено в модуле Curve Estimation пакета программ SPSS Base, при этом сво-

бодный коэффициент степенной и логарифмической моделей имеют четкую интерпрета-

цию, т. е. расчетное значение индикатора в начальный момент времени.  

Четкую интерпретацию имеет также знак коэффициента регрессии представленных мо-

делей: положительный – в случае роста индикатора (для уровня занятости молодежи (Узм) 

и коэффициента реального трудоустройства молодежи [Кртм]), отрицательный – в случае 

его спада (для коэффициента напряженности на рынке труда молодежи [Кнм]).  

Менее наглядной является интерпретация величины коэффициента регрессии степенной 

и логарифмической моделей, характеризующего скорость роста/спада: по мере увеличения 

абсолютного значения коэффициента скорость роста/спада увеличивается.  

В процессе исследования установлено, что наиболее четко интерпретируются парамет-

ры линейной и экспоненциальной моделей, особенно при совмещении нулевого значения 

дискретной временной переменной с началом или концом исследуемого периода. Если пе-

ременная t=0 в начальный год периода (2014 год), то свободный коэффициент интерпрети-

руется как расчетное значение индикатора в начальный момент времени, если же перемен-

ная t=0 в конечный год периода (2017 год) – в конечный момент времени. Так, для уровня 

безработицы молодежи (Uм) свободный коэффициент линейной модели в первом случае 

равен 15,53, что очень близко к эмпирическому значению 15,5 %, во втором случае – 13,52, 

что также близко к эмпирическому значению 13,5 %.  

Для уровня регистрируемой безработицы молодежи (Uрм) свободный коэффициент экс-

поненциальной модели в первом случае равен 3,15, что очень близко к эмпирическому зна-
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чению 3,1 %, во втором случае – 2,32, что также близко к эмпирическому значению 2,3 %. 

Наконец, для коэффициента трудоустройства представителей молодежи из числа получив-

ших услуги, содействующие повышению уровня конкурентоспособности (Ктмк), свободный 

коэффициент экспоненциальной модели в первом случае равен 0,218, что очень близко к 

эмпирическому значению 2,2 ед., а во втором случае – 0,388, что также близко к эмпириче-

скому значению 0,39 единиц.  

Все это свидетельствует о том, что перенос начала отсчета временной переменной не 

влечет за собой изменение характеристик качества линейной и экспоненциальной моделей, 

не изменяются и коэффициенты регрессии при временной переменной, в свою очередь их 

интерпретация является очень четкой (коэффициент регрессии линейной модели интерпре-

тируется как среднегодовой прирост индикатора, а коэффициент регрессии экспоненциаль-

ной модели – как среднегодовой коэффициент темпа прироста показателя).  

При этом отрицательное значение коэффициента регрессии -0,100468 экспоненциальной 

модели динамики уровня регистрируемой безработицы представителей молодежи интер-

претируется как среднегодовой коэффициент темпа прироста Uрм, т. е. среднегодовой коэф-

фициент темпа роста регистрируемой безработицы составляет около 90 %. Соответственно, 

коэффициент регрессии -0,670000 линейной модели динамики уровня общей безработицы 

молодежи интерпретируется как отрицательный среднегодовой прирост общей безработи-

цы -0,67 %.  

В отдельном разъяснении нуждается выдвигаемое авторами положение о необходимо-

сти анализа зависимости величины доверительного интервала от горизонта прогноза.  

На рисунке 1 представлена динамика величины 95 % доверительного интервала двух 

изучаемых индикаторов – уровня общей (а) и регистрируемой (б) безработицы представи-

телей молодежи для линейной и экспоненциальной аппроксимации, при этом вертикальной 

пунктирной линией отмечен год конца периода наблюдений.  
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Источник: расчеты произведены авторами. 

Рис. 1. Динамика 95 % доверительного интервала уровня безработицы молодежи (а), 

уровня регистрируемой безработицы молодежи (б). 

 

Анализ графиков, представленных на рисунке 1, позволил сделать следующие выводы: в 

случае общей безработицы вопрос о выборе модели решается однозначно – доверительный 

интервал для линейной модели меньше такового для экспоненциальной в пределах не толь-

ко исследуемого периода, но и прогнозного; при регистрируемой безработице доверитель-
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ный интервал для линейной модели в пределах исследуемого периода меньше, чем для экс-

поненциальной, но по мере увеличения горизонта прогноза графики «сближаются», и в 

2019 году значения доверительного интервала для обеих моделей становятся равными, т. е. 

выбор спецификации конкретной модели необходимо определять с учетом глубины ее про-

гноза. 

Еще одно разъяснение вытекает из анализа результатов моделирования динамики инди-

каторов квадратичными моделями. В случае моделирования динамики уровня занятости 

молодежи (Узм) квадратичным полиномом ширина 95 % доверительного интервала оказа-

лась равной нулю во всем исследуемом временном диапазоне как следствие того, что эмпи-

рические наблюдения точно описываются квадратичной функцией. Однако это не означает, 

что квадратичная модель является наилучшим вариантом для прогноза. Подтверждением 

этого являются выполненные в исследовании имитации исходных данных, определенные с 

точностью до одного десятичного знака после запятой и варьирующиеся в пределах Узм 

±0,05.  

Изменив в указанных пределах значения индикатора в 2014, 2015 и 2017 годах (рисунок 

2 [а]), при практически том же точечном прогнозе получили ненулевой доверительный ин-

тервал – (рисунок 2 [б]).  
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Источник: расчеты произведены авторами. 

Рис. 2. а – динамика уровня активности молодежи; б – результаты  

имитации уровня занятости молодежи. 

 

Анализ графика (а), отображенного на рисунке 2, позволяет заключить, что величина 

доверительного интервала, даже при незначительном изменении исходных данных в преде-

лах ошибки измерения, становится весьма значительной и резко увеличивается с ростом 

горизонта прогноза.  

В отдельном комментарии нуждаются приведенные результаты точечных прогнозов 

рассматриваемых индикаторов на 2019 год, на основе которых установлено, что для конку-

рирующих моделей наиболее вероятные прогнозные значения анализируемых индикаторов 

близки друг к другу, и в дальнейших расчетах следует использовать их средние значения. 

Подводя итог проведенного исследования, необходимо отметить, что полученные ре-

зультаты подтверждают факт о важности подбора оптимальной модели [18, с. 133–134], 

позволяющей обеспечить наиболее вероятный прогноз, при этом она не всегда пригодна 

при краткосрочном прогнозировании.  
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